Задания для участников клуба «ФИЗИКУС»

Полный сборник материалов размещен на сайте svgimnazia1.grodno.by/sinica  в разделе ПЕДАГОГАМ
Задания 2-го тура 6 класс
1. Из самого ковкого металла – золота – можно получить сверхтонкие листки толщиной 0,00008 мм = 8·10-5 мм. Какой площади листок можно получить из кубика золота с ребром 2 мм?

2. Кирпич имеет размеры 250 мм x 120 мм x 65 мм. Сколько кирпичей потребуется для кладки стенки гаража длиной 10 м, высотой 2,3 м и шириной в полкирпича?

3. Один кант толще другого в 2 раза. Во сколько раз отличается число волокон в них? Во сколько раз один кант прочнее другого?

4. Две цилиндрические  кастрюли равным объемом имеют основания с радиусами, различающимися в 1,5 раза. Во сколько раз отличаются их высоты?

5. Постройте график зависимости объема куба от длины его ребра, которая изменяется от 1 см до 15 см. Выберите соответствующий масштаб.    
Задания 2-го тура 7 класс
1. Вертолет массой 1 т находится на высоте 50 м. на какой высоте его потенциальная энергия возрастет на 245 кДж?

2. Карандаш массой 30 г и длиной 20 см лежит на поверхности стола. На сколько изменится потенциальная энергия карандаша, если его поставить вертикально?
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3. С какой скоростью двигался поезд массой 2000 т, если под действием тормозящей силы, равной 200 кН, он прошел до остановки путь 500 м?

4. Тело брошено вертикально вверх с начальной скоростью 19,6 м/с. На какой высоте его кинетическая энергия будет равна  потенциальной?

5. Шарик, прикрепленный к нити длиной 20 см, отвели в горизонтальное положение и отпустили (см. рис.). Найдите максимальную скорость шарика.

Задания 2-го тура 8 класс
1. Рассчитайте длину никелиновой проволоки сечением 0,2 мм2 для устройства нагревательного прибора, который в течение 5 минут мог бы нагреть 1 л воды от 20 °С до кипения. Напряжение в цепи 120 В. Потери теплоты не учитывать.

2. Полезная мощность электродвигателя равна 460 Вт при напряжении 220 В и силе тока 5 А. Определите КПД двигателя.

3. Какую полезную работу совершает электродвигатель пылесоса в течение 25 мин, если при напряжении 220 В сила тока в электродвигателе 1,25 А, а его КПД равен 40 %?

4. Мотор питается током в 12,5 А при напряжении на зажимах 110 В. Вычислите полезную мощность мотора, если коэффициент полезного действия мотора равен 58 %.

5. Рассчитайте коэффициент полезного действия электрокипятильника, если известно, что при силе тока 5 А  и напряжении 220 В он может в течение 8 мин нагреть 600 г воды от 12 °С до кипения. 
Задания 2-го тура 9 класс
1. Определите период вращения ведущих колес электровоза диаметром 1,2 м при скорости его движения 90 км/ч. 

2. Мотоциклист движется по закруглению радиусом 10 м со скоростью 21,6 км/ч. Определите центростремительное ускорение мотоцикла. 

3. Автомобиль движется по закруглению радиусом 20 м. Определите скорость автомобиля, если его центростремительное ускорение равно 5 м/с2.

4. Скорость точек поверхности шлифовального круга не должна превышать 100 м/с. Радиус шлифовального круга равен 20 см. Определите максимальное центростремительное ускорение любой точки поверхности шлифовального круга.

5. Диск равномерно вращается относительно оси, проходящей через его центр и ему перпендикулярной. Линейная скорость точек края диска равна 3 м/с. Диаметр диска равен 60 см. Определите ускорение: а) точек края диска; б) точек диска, расположенных на расстоянии 10 см от оси вращения.

Задания 2-го тура 10 класс
1. Мяч, летящий со скоростью 12 м/с, отбрасывается ударом ракетки и противоположную сторону со скоростью 20 с/с. На сколько при этом изменилась кинетическая энергия мяча?

2. Во сколько раз изменится кинетическая энергия тела, если его импульс увеличится в 3 раза?

3. Два бруска, массы которых 0,2 кг и 0,3 кг, соединены пружиной, сжатой при помощи нити (см. рис.). Энергия пружины равна 0,5 Дж. С какими максимальными скоростями будут двигаться бруски, если нить пережечь? Трение не учитывать.

4. Неподвижная частица распадается на две частицы, массы которых 30 г и 40 г соответственно. Суммарная кинетическая энергия обеих частиц равна 0,7 Дж. Определите скорости и направление разлета частиц.

5. Тележка массой 40 кг движется равномерно и прямолинейно. Скорость тележки 0,5 м/с. На тележку положили ящик массой 10 кг. Определите энергию, которая в этом процессе переходит в тепло.

Задания 2-го тура 11 класс
1. Какова глубина моря в данной точке, если сигнал ультразвукового эхолота возвратился через 0,4 с после выхода? Скорость распространения ультразвука принять равной 1500 м/с.

2. Груз массой 0,3 кг колеблется на пружине жесткостью 200 Н/м с амплитудой 5 см. Найдите: а) полную механическую энергию; б) потенциальную энергию в точке с координатой 4 см; в) кинетическую энергию в этой точке; г) скорость прохождения грузом этой точки.

3. Первый шар колеблется на пружине, имеющей жесткость в 9 раз большую, чем жесткость пружины, на которой  колеблется второй шар такой же массы. Какой из шаров и во сколько раз дальше надо отвести от положения равновесия, чтобы их максимальные скорости были одинаковы?

4. Какова масса груза, колеблющегося на пружине жесткостью 50 Н/м, если при амплитуде колебаний 6 см его максимальная скорость 1 м/с?

5. Амплитуда колебаний груза массой 200 г, закрепленного на пружине жесткостью 200 Н/м, равна 4 см. С какой скоростью груз проходит положение равновесия?
